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(54) Bezeichnung: BeheizterZylinder 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen be- 
heizten Zyiinder zur Auflieizung von Papier-, Karton-, Tis- 
sue- Oder anderen Faserstoffbahnen (1 ) in Maschinen zur 
Herstellung und/oder Veredlung der Faserstoffbahn (1) mil 
einem Zylindermantel, der zumlndest teilweise von innen 
und/oder teilweise im Zylindenmantel beheizt wind. 
Dabei sollen die Oberflachenspannungen dadurch verrin- 
gert werden, dass der Zylindennantel aus wenigstens zwei 
Mantelschichten (3, 4) besteht und das Material einer au- 
Reren Mantelschicht (4) bei einer Montagetemperatur, die 
unter der mittleren Betriebstemperatur liegt, einen groRe- 
ren Wanmeausdehnungskoeffizienlen und bei einer l\^onta- 
getemperatur, die uber der mitUeren Betriebstemperatur 
iiegt, einen kleineren Warmeausdehnungskoeffizienten als 
das Material einer inneren Mantelschicht (3) hat und/oder 
die Schichtdicke der auRersten Mantelschicht (4) geringer 
als die einer inneren Mantelschicht (3) 1st 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen beheizten Zylin- 
derzurTrocknung von Papier-, Karton-, Tissue- Oder 
anderen Faserstoffbahnen in Maschinen zur Herstel- 
lung und/oder Veredlung der Faserstoflbahn mit ei- 
nem Zylindermantel, der zumindest teilweise von in- 
nen und/oder teilweise im Zylindernnantei behelzt 
wird. 

[0002] Bei diesen beheizten Zylindern stellt sich Inn 
Betrieb durch die Warmeabgabe an die FaserstofF- 
bahn ein Temperaturgefalle zur Zylinderoberflache 
iiin ein, Auf Grund der thernniscli bedingten. starke- 
ren Ausdelinung des inneren Bereiches des beheiz- 
ten Zylinders kommt es dabei zu Zugspannungen an 
der Zylinderoberflache. 

[0003] Damit diese thennischen Zugspannungen 
die zulassigen Festigkeitswerte nicht uberschreiten, 
wird die von innen nach aulien ubertragbare Warme- 
energie pro Oberflacheneinheit begrenzt. 

Aufgabenstellung 

[0004] Die Aufgabe der Erfindung ist es daher diese 
Zugspannungen im beheizten Zylinder zu minimie- 
ren. ohne die ubertragbare Warmeenergre zu vermln- 
dern. 

[0005] Erfindungsgemafi wurde die Aufgabe da- 
durch gelost, dass der Zylindermantel aus wenigs- 
tens zwei Mantelschichten besteht und das Material 
einer auHeren Mantelschicht bei einer Montagetem- 
peratur. die unter der mittlereh Betriebstemperatur 
liegt. einen grolleren WarmeausdehnungskoefFizien- 
ten und bei einer Montagetemperatur, die uber der 
mittleren Betriebstemperatur liegt, einen kleineren 
Warmeausdehnungskoeffizienten als das Material ei- 
ner Inneren Mantelschicht hat und/oder die Schichtdi- 
cke der auHersten Mantelschicht geringer als die ei- 
ner inneren Mantelschicht ist. 
[0006] Als mittlere Betriebstemperatur wird bei ei- 
nem Zylindermantel mit nurzwei Mantelschichten die 
Temperatur im Kontaktbereich der Mantelschichten 
und bei mehr als zwei Mantelschichten der Mittelwert 
zwischen der inneren und der aufieren Oberflache 
des Zylindennantels wahrend des normalen Betrie- 
bes des Zylinders zur Trocknung der FaserstofFbahn 
festgelegt. 

[0007] Im Ergebnis soli dies zu einer Minimierung 
der Spannungen im beheizten Zylinder bei der wah- 
rend des Betriebes des Zylinders auftretenden Tem- 
peraturverteilung fuhren. 

[0008] Da bei der aul^ersten Mantelschicht beson- 
dere Anforderungen - insbespndere hinsichttich der 
Harte bestehen, gibt es auch, unter wirtschaftlichen 
Aspekten, Einschrankungen bezuglich der Material- 
wahl. Sollte infolgedessen die auBere Mantelschicht 
aus einem Material mit relativ geringer Warmeleitfa- 
higkeit bestehen, so gewahrieistet deren geringe Di- 
cke einen dennoch ausreichenden Warmetransport 
zur Faserstoffbahn hin. 



[0009] Wegen der Belastung durch die innere Man- 
telschicht ist fur die Dicke der aufiersten Mantel- 
schicht jedoch eine minimale Grenze gesetzt. 
[0010] Daher kann es erganzend oder alternativ 
auch von Vorteil sein, die Spannungen uber eine ent- 
sprechende Wahl der Materialien bezuglich ihres 
Warmedehnungskoeffizienten. der E-Module, ihrer 
Warmeleitfahigkeit, ihrer Dickenverhaltnisse, der 
Verteiiung der Materialmenge sowie der Gestaltung 
der Verbindung der Mantelschichten zu vermindern. 
[0011] Liegt die Montagetemperatur unter der mitt- 
leren Betriebstemperatur, so soil hierdurch gewahr- 
ieistet werden, dass sich die jeweils auflerste Mantel- 
schicht bei Envarmung starker dehnt als die innere. 
[0012] Im anderen Fall, beispielsweise beim Ver- 
schweiHen der Mantelschichten, liegt die Montage- 
temperatur uber der mittleren Betriebstemperatur. 
Dabei ist zu berucksichtigen, dass ein sich vorzugs- 
weise anschlieflendes Spannungsarmgluhen die 
Spannungen zwischen den Mantelschichten nicht 
vollig beseitlgen kann. Generell sol! sich hierbei die 
jeweils auliere Mantelschicht bei Abkuhlung nach der 
Montage weniger zusammenziehen als die innere. 
Dabei sollte das Minimum der Spannungen bei der im 
Betrieb des Zylinders auftretenden Temperaturvertei- 
lung erreicht werden. 

[0013] Dies bedeutet, dass sich die jeweils innere 
Mantelschicht weniger stark ausdehnt als bisher 
und/oder die daruber liegende audere Mantelschicht 
sich starker ausdehnt als bisher. Die Behihderung der 
Dehnung in einer Schicht fuhrt zwangslaufig zur Er- 
hohung der Dehnung in der benachbarten Schicht. 
Unter Berucksichtigung der hoheren Temperatur in 
der jeweils inneren Mantelschicht konnen die Materi- 
alpaarungen und Dickenverhaltnisse soger so ge- 
wahit werden, dass sich ahnlich starke Ausdehnun- 
gen in der jeweils Inneren und auderen Mantelschicht 
einstellen. 

[0014] Die Beheizung erfolgt dabei beispielsweise 
iiber Wasserdampf von innen oder indem das Heiz- 
medium durch Kanale in oder zwischen den Mantel- 
schichten hindurch gefuhrt wird. 
[001 5] Zur konstruktiven Vereinfachung besteht der 
Zylindermantel aus zwei Mantelschichten. Fur einen 
verbesserten Spannungsabbau kann der Zylinder- 
mantel jedoch auch aus mehr als zwei, vorzugsweise 
drei Mantelschichten bestehen. In diesem Fall sind 
aullere und innere Mantelschichten auch innerhalb 
des Zylindermantels angeordnet. Wesentlich fur die 
Bezeichnung "innerer" oder ''aul^erer" ist tediglich die 
Frage welche Mantelschicht uber der anderen ange- 
ordnet ist. 

[0016] Um Reibungen und Beschadigungen insbe- 
sondere wahrend der Rotation des beheizten Zylin- 
ders zu vermeiden. sollten die Mantelschichten zu- 
mindest gegen relative Verdrehung fixiert werden. 
Dies kann durch Verschweiden. Verschrauben oder 
auch durch Verkleben erfolgen. 
[0017] Des weiteren ist es vorteiihaft. wenn das Ma- 
terial der auHersten Mantelschicht eine hohere War- 
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meleitfahigkeit ais das Material einer, vorzugsweise 
aller inneren Mantelschichten hat. Dies vermindert 
das Temperaturgefalle in der auderen Mantelschicht 
und damit auch die Zugspannungen innerhalb dieser. 
[001 8] Von Vorteil hinsiclitlich der Verminderung der 
Zugspannungen ist es auch, wenn das Material der 
au&ersten Mantelschicht einen geringeren E-Modul 
als das Material einer vorzugsweise inneren Mantel- 
schicht hat. 

[0019] Vorteile hinsichtlich Warmeleitfahigkeit und 
Gewicht ergeben sich insbesondere dann, wenn zu- 
mindest eine mittlere und/oder die auderste Mantel- 
schicht aus Aluminium besteht. 
[0020] Wegen der hohen Anforderungen bezuglich 
VerschleiH und Glatte des Zylindermantels sollte die 
aufterste Mantelschicht aus einem harten Material, 
vorzugsweise Im Bereich von 170 bis 220 HB Harte 
bestehen. 

[0021] Urn die Anforderungen hinsichtlich Warme- 
ausdehnungskoeffizient, Warmeleitfahigkeit und Har- 
te bei der auHersten Schicht bestmdglichst erfullen 
zu konnen. kann es von Vorteil sein, wenn eine inne- 
re Mantelschicht als tragehde Schicht ausgebildet ist 
[0022] Zum Einsatz konnen derartig beheizte Zylin- 
der insbesondere als Trockenzylinder in Trockenpar- 
tien zur Trocknung sowie als Presswaize in Pressen- 
partien zur Entwasserung von Faserstoffbahnen 
kommen. 

[0023] Nachfolgend soil die Erfindung an einem 
Ausfuhrungsbeispiel naher eriautert werden. In der 
beigefugten Zelchnung zelgt die Figur einen schema- 
tischen Querschnitt durch einen Trockenzylinder. 
[0024] Der Trockenzylinder besitzt einen Zylinder- 
mantel aus Metall, wobei der Innenraum 2 des be- 
heizten Zylinders mit Dampf beheizt wird. Die vom 
Dampf eingebrachte Warmeenergie wird durch den 
Zylindermantel nach au&en ubertragen und dientdort 
zur Beheizung und Trocknung der, den Trockenzylin- 
der umschlingenden Faserstoffbahn 1. 
[0025] Dabei wird die Faserstoffbahn 1 meist noch 
von einem Trockensieb gegen die Manteloberflache 
des Trockenzylinders gedruckt. 
[0026] Diese Warmeiibertragung fiihrt zu einem 
Temperaturgefalle zur aufteren Manteloberflache hin 
und damit auch zu Zugspannungen im aufleren Be- 
reich. Um diese Zugspannungen zu verringern, be- 
steht der Zylindermantel aus zwei Mantelschichten 
3,4 aus unterschiedlichen Materialien. 
[0027] Die auRere Mantelschicht 4 besteht aus ei- 
nem Material dessen Warmeausdehnungskoeffizient 
grofier als der, des Materials der inneren Mantel- 
schicht 3 ist. Dies fuhrt dazu, dass sich die auf^ere 
Mantelschicht 4 trotzt der geringeren Temperatur in 
dieser Schicht starker als bisher ausdehnt, was zu ei- 
ner Verminderung der Zugspannung fiihrt. 
[0028] Unterstutzt wird dieser Spannungsabbau 
noch dadurch. dass die Warmeleitfahigkeit der aude- 
ren Mantelschicht 4 hoher und der E-Modul geringer 
als bei der inneren Mantelschicht 3 ist. 
[0029] Die Mantelschichten 3, 4 stnd als Rohre aus- 



gefiihrt, die miteinander durch Verschrauben verbun- 
den werden. 

Patentanspruche 

1 . Beheizter Zylinder zur Aufheizung von Papier-, 
Karton-, Tissue- oder anderen Faserstoffbahnen (1) 
in Maschinen zur Herstellung und/oder Veredlung der 
Faserstoftbahn (1) mit einem Zylindennantel, der zu- 
mindest teilweise von innen und/oder tellweise im Zy- 
lindermantel beheizt wird, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Zylindermantel aus wenigstens zwei 
Mantelschichten (3, 4) besteht und das Material einer 
auReren Mantelschicht (4) bei einer Montagetempe- 
ratur, die unterder mittleren Betriebstemperatur liegt, 
einen groReren Warmeausdehnungskoeftizienten 
und bei einer Montagetemperatur, die uber der mittle- 
ren Betriebstemperatur liegt. einen kleineren Warme- 
ausdehnungskoeftizienten als das Material einer in- 
neren Mantelschicht (3) hat und/oder die Schichtdi- 
cke der auHersten Mantelschicht (4) geringer als die 
einer inneren Mantelschicht (3) ist. 

2. Beheizter Zylinder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dass der Zylindermantel zwei Man- 
telschichten (3, 4) besitzt. 

3. Beheizter Zylinder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zylindermantel mehr als 
zwei, vorzugsweise drei Mantelschichten (3, 4) be- 
sitzt. 

4. Beheizter Zylinder nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mantelschichten (3, 4) zumindest gegen relative 
Verdrehung fixiert sind. 

5. Beheizter Zylinder nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Material der aul^ersten Mantelschicht (4) eine hd- 
here Warmeleitfahigkeit als das Material einer. vor- 
zugsweise aller inneren Mantelschichten (3) hat. 

6. Beheizter Zylinder nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Material der audersten Mantelschicht (4) einen 
geringeren E-Modul als das Material einer, vorzugs- 
weise aller Inneren Mantelschichten (3) hat. 

7. Beheizter Zylinder nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. dass 
zumindest eine mittlere und/oder die aullerste Man- 
telschicht (4) aus Aluminium besteht. 

8. Beheizter Zylinder nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. dass 
die auflerste Mantelschicht aus einem harten Materi- 
al, vorzugsweise im Bereich von 170 bis 220 HB Har- 
te besteht. 



3/5 



DE 102 60 509 A1 2004.07.01 



9. Beheizter Zylinder nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine innere Mantelschicht (3) als tragende Schicht 
ausgebildet ist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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